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(57) Abstract: The invention relates to a method for the salt-free, non-oxidizing remelting of aluminum, the alloys thereof and alu- 
minum scrap metals comprising possible impurities, such as inflammable oily substances, adhering inflammable or non-flammable 
materials and those substances that have a higher specific weight, in a rotating drum (1) that comprises a combustion chamber (4), 
two feed valves (5, 6) and a burner nozzle (32). Natural gas or fuel oil are provided in a manner known per se as the source of energy 
and the oxygen is fed to the combustion chamber (4) together with air via a feed valve (6). An electronic control adjusts the amount 
of air in such a manner that the oxygen quantity supplied together with the air corresponds exactly to the stoichiometric proportion 
required for the combustion of the source of energy supplied through the burner nozzle (32). 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Verfahren sowie eine Vonichtung zum salzlosen und oxidationsfreien Umschmelzen von Aluminium, des- 
sen Legierungen sowie Aluminiumschrotten mitallfalligen Verunreinigungen, wie brennbare olige Substanzen, anhaftende brennbare 
oder nicht brennbare Materialmen und solche mit hoherem spezifischem Gewicht in einer Drehtrommel(l) mit einer Brennkammer 
(4) zwei Zufuhrventilen (5,6) und einer Brennerdiise (32), wobei in an sich bekannter Weise Erdgas oder Heizol als Energietrager 
vorgesehen sind, undder Sauerstoff mit Luft uber ein Zufuhrventil (6) in die Brennkammer (4) zugefuhrt wird, wobei mit Hilfe einer 
elektronischen Steuerung eine derange Menge an Luft dosiert wird, dass die mit der Luft zugefuhrte Sauerstoffmenge genau dem 
stochiometrischen Verhaltnis zur vollstandigen Verbrennung des durch die Brennerdiise (32) zugefiihrten Energietragers entspricht. 



WO 02/20859 



PCT/ATO 1/00269 



Verfahren zum salzlosen oxidationsfreien Umschmelzen von 
Aluminium, dessen Legierungen sowie von Aluminiumschrotten 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum salzlosen oxidationsfreien Umschmelzen von 
Aluminium, dessen Legierungen sowie von Aluminiumschrotten, wobei diese 
Schrotte Verunreinigungen durch brennbare olige Substanzen, anhaftende 
brennbare oder nichtbrennbare Materialien und solche mit hdherem spezifischen 
Gewicht haben durfen. 

Zum Schmelzen von Aluminium, dessen Legierung und Schrotte werden bisher 
Drehtrommelofen oder Herdofen verwendet. Dabei wird als Energietrager meist 
Erdgas oder Heizol (schwer oder leicht) verwendet. Der dazu notwendige Sauerstoff 
wird in Form von Luft dem Energietrager zugefuhrt. Aufgrund der Konstruktion des 
Brennersystems und des Schmelzofens befindet sich stets genug 
SauerstoffuberschuB im Verbrennungsraum, sodaB es zu einer raschen Oxidation 
des flussigen Aluminiums kommt. In der Fachsprache der GieBer auch als "Abbrand" 
bekannt. 

Um diese unerwunschten Oxidationsprozesse, speziell in Drehtrommelofen, zu 
verhindern, muB die Badoberflache des flussigen Aluminiums mit einem eigens dafur 
vorgesehenen Abdecksalz vor Oxidation geschutzt werden. Bei den bis jetzt 
bekannten Verfahren werden zwischen 7 - 12 % des Einsatzgewichtes Abdecksalz 
dazugemischt. 

Das Salz schmilzt bei den hohen Temperaturen (> 1.000 2 C) auf und bildet eine 
Schutzschicht auf dem Aluminiumbad. In weiterer Folge reagiert das Salz mit dem 
Sauerstoff und wandelt sich in eine lockere, teilweise noch exotherme Schlacke um. 
Diese Schlacke, auch Kratze genannt, wird dann aus dem Ofen entfernt und muB auf 
einer eigenen Werksdeponie zwischengelagert werden. 
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Dieses Verfahren bringt den Nachteil mit sich, daB beim Ausbringen der Kratze noch 
Teile des Salzes exotherm reagieren und dadurch fur die Umgebung ein Sicherheits- 
und Umweltrisiko darstellen. Weiters ist bekannt, daB durch das Ausbringen der 
Kratze ein hoher Anteil an flussigem Aluminium eingeschlossen wird, der ohne 
groBen Aufwand nicht ruckgewonnen werden kann. Der Anteil kann, in Abhangigkeit 
der Ausbringung, bis zu 80 Gew% der ausgebrachten Kratze ausmachen. 

Bei Anwendung dieses Verfahrens ist auch bekannt, daB durch die hohen 
Temperaturen des exotherm reagierenden Salzes der eingeschlossene 
Aluminiumanteil aufschmilzt und weiter oxidiert. Dies fuhrt zu zusatzlichen 
Abbrandverlusten des Aluminiums innerhalb der Kratze und dadurch zu einer 
weiteren Wertminderung, da der verwertbare Anteil des Aluminiums in der Kratze 
sinkt. Weiters ist bekannt, daB innerhalb der Entsorgungskette der anfallenden 
Kratze ein nicht unerheblicher Anteil von ca. 20 - 25 % nicht mehr recyclingfahig ist 
und daher als Sondermull zu einer beachtlichen Umweltbelastung fuhrt. 

Als wesentlicher Nachteil dieses Verfahrens weist sich aber der Verlust an Aluminium 
durch die Oxidation wahrend des Schmelzprozesses aus. Es kann zwar die 
Oxidation des flussigen Aluminiums in den Herd- oder Trommelofen durch die 
Abdeckung von Salz einigermaBen hintangehalten werden, nicht kann aber der 
Verlust beim Schmelzvorgang selbst verhindert werden, da in diesem Fall der 
Sauerstoff mit dem aufschmelzenden Aluminium zur Oxidation fuhrt. 

Die Verluste bewegen sich, in Abhangigkeit des Einsatzmaterials, zwischen 1-12 
Gew%, wobei reines Blockmaterial den niedrigsten Wert aufweist, hingegen 
einzuschmelzende Bleche pder Schrotte mit groBen Oberflachen die groBten 
Verluste ergeben. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Verfahren vorzuschlagen, 
durch welches obige Nachteile vermieden werden. 

Gelost wird diese Aufgabe nach den Merkmalen des Anspruches 1. Der wesentliche 
Vorteil des vorgeschlagenen Verfahrens besteht jedoch in zwei Effekten, einerseits 
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wird so die Oxidation des aufschmelzenden als auch flussigen Aluminiums 
verhindert, andererseits braucht dadurch kein Salz eingesetzt zu werden. 



Dies wird dadurch erreicht, daB in der Brennkammer und somlt im Ofenraum kein 
uberschussiger Sauerstoff vorhanden ist, durch welchen das Aluminium oxidiert 
werden kann und so zu den hohen Abbrandverlusten fuhrt. Weiters werden die 
Aluminiumsverluste durch in der Kratze verbleibende Aluminiumreste weitgehendst 
vermieden. 

Eine weitere- Alternative des aufgezeigten Verfahrens besteht gemaB Anspruch 2 
darin, daB der Energietrager mit reinem Sauerstoff zur Reaktion gebracht wird. Dies 
hat den Vorteil, daB aufgrund des Fehlens des inerten Stickstoffanteils 
Energieverluste, welche zur Erwarmung des Stickstoffes fuhren, vermieden werden. 

In einer weiteren Ausbildungsvariante gemaB Anspruch 3 erweist es sich als 
vorteilhaft, daB durch das Steuerungssystems ein Uberdruck in der Brennkammer 
erzeugt wird, sodaB ein Einstromen von Luft in die Kammer vermieden und dadurch 
eine mogliche zusatzliche Oxidationsgefahr des Aluminiums ausgeschlossen wird. 

Weiters besteht die Erfindung in einer Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens, 
wobei die Brennkammer als eine an sich bekannte Drehtrommel ausgefuhrt wird. Die 
TrommelgroBe steht in Abhangigkeit von Schmelzleistung und stochiometrichen 
Gleichgewicht zwischen Energietrager und Sauerstoff. 

Die Brennkammer, als Drehtrommel ausgefuhrt, rotiert urn eine zentrische Achse und 
ist in einem bestimmten Winkel nach hinten in Richtung Brenner geneigt. Die 
Brennkammer ist so ausgefuhrt, daB auf der "hinteren Seite 1 ' sich das Brennersystem 
mit dem Luft- bzw. Sauerstoffventil und auf der "vorderen Seite" sich ein 
VerschluBdeckel befindet. Ober diese Offnung erfolgt auch die Chargierung des 
Einsatzmaterials. 

Ein weiteres Merkmal der Erfindung gemaB Anspruch 4 ist die Anordnung von 
Brennerduse und Einstromventil fur Luft- bzw. reinem Sauerstoff. Dabei wird in einem 
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genau definierten Abstand von der Brennerduse uber ein halkreisformiges Ringventil 
der Verbrennungssauerstoff in Form von Luft oder reinem Sauerstoff zugeblassen. 

Ein weiteres Merkmal der Erfindung gemaB Anspruch 5 und 6 ist die Anordnung 
eines Schutzschildes, welches auf dem VerschluBdeckel so montiert ist, daB 
einerseits die dahinterliegenden MeBeinrichtungen vor der Brennerflamme geschutzt 
sind, und andererseits eine Nachverbrennung durch die zuruckschleudemden 
brennbaren Teilchen der beirr SchmelzprozeB entstehenden Abgase erfolgen kann. 
Dadurch wird bewirkt, daB die nachverbrannten Abgase emissionsarm sind und sich 
gleichzeitig ein Energiegewinn fur den VerbrennungsprozeB ergibt. Durch die 
Stellung des Schutzschildes im konischen Bereich der Einfulloffnung ergibt sich ein 
Ringspalt in der GroBe, welcher beim vorgegebenen Betriebsdruck die anfallende 
Abgasmenge durchstromen laBt. 

Um ein Gleichgewicht von Energietrager und Sauerstoff dermaBen einzuhalten, daB 
in der Brennkammer kein SauerstoffuberschuB vorhanden ist, wird der 
Sauerstoffgehalt gemaB Anspruch 9 in der Brennkammer uber eine Sonde laufend 
gemessen. Dadurch erfolgt uber das elektronische Steuerungssystem eine genaue 
Dosierung des Verbrennungssauerstoffes. 

Ein weiteres Merkmal der Erfindung ist gemaB Anspruch 10 die Auslegung der 
Steuerung. Dabei wird sowohl das Sauerstoffgleichgewicht, als auch die 
Schmelzleistung uberwacht. Ersteres wird uber die vorher beschriebene Sonde 
durchgefuhrt, letzteres uber Einstrommenge des Energietragers und der 
Ofentemperatur ermittelt. Dabei werden die Inputwerte uber Sonden erfaBt. Uber 
einen Mikroprozessor mit einem entsprechenden Steuerungsprogramm werden die 
Steuerungsdaten ermittelt und daraus Einstrommenge und -geschwindigkeit des 
Energietragers und des Sauerstoffes festgelegt. 

GemaB Anspruch 12 ist es weiters vorteilhaft, daB in der Brennkammer stets ein 
Uberdruck vorhanden ist. Dieser entsteht dadurch, daB die Brennkammer bei 
Anlaufen des Systems luftdicht abgeschlossen ist und erst bei Erreichen eines 
entsprechenden Oberdruckes in der Kammer sich der VerschluBdeckel von der 
Offnung soweit abhebt, als dadurch die Verbrennungsgase durch diesen 

£'.NSDOCID. <WO 0220859A2_I_> 



WO 02/20859 PCT/AT01/00269 

5 

ringformigen Spalt entweichen konnen. Der VerschluBdeckel wird uber eine 
Drucksonde und einen Stellmotor in seiner Offnungsbewegung gesteuert. Das heiBt, 
daB bei steigender Verbrennungsgeschwindigkeit sich der Oberdruck im Ofen erhoht 
und zum Druckausgleich der Deckel mit Hilfe des Stellmotors weggefahren wird. 

Eine weitere Variante gemaB Anspruch 14 ist die Ausbildung von Ventilklappen im 
VerschluBdeckel, die bei Erreichung eines bestimmten Oberdruckes sich von selbst 
offnen. 

Das Ausbringen des erschmolzenen Aluminiums erfolgt uber ein Abstichventil an der 
"hinteren Seite" des Ofens. Verbleibende Kratze und andere nicht verbrannte 
Materialien, wie Eisen- und Stahlteile werden durch Kippen des Ofens an der 
"Vorderseite" ausgebracht. 

Ein weiteres Merkmal der Erfindung besteht darin, daB die Chargierung des 
Einsatzmaterials wahrend des Verbrennungsprozesses durchgefuhrt werden kann. 
Dies erfolgt dadurch, daB der VerschluBdeckel von der Ofenoffnung weggeschwenkt 
wird. In diesem Moment wird die Brennerieistung uber die Steuerung auf ein Niveau 
reduziert, das gerade noch ein ubermaBiges Einstromen von Luftsauerstoff 
verhindert. Nach SchlieBen des Deckels wird infolge der Sauerstoffmessung zuerst 
die Zufuhr des Sauerstoffs gedrosselt bis wieder Gleichgewicht zwischen 
Energietrager und Sauerstoff in der Brennkammer herrscht. 

In der Zeichnung ist die Erfindung schematisch veranschaulicht. Dabei zeigen die 
Figur 1 einen Drehtrommelofen in Langsschnitt, die Figur 2 zeigt einen AufriB von der 
Seite des VerschluBdeckels, die Figuren 3 und 4 zeigen die erfindungsgemaBe 
Variante mit Abgasventilen 27, die sich bei Erreichung eines bestimmten 
Oberdruckes offnen. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung weist eine aus Stahl gefertigte Drehtrommel 1 
auf, die urn eine Achse 2 zentriert lauft und uber den Winkel 3 nach hinten geneigt 
ist. Die gesamte Drehtrommel 1 ist innerhalb der Brennkammer 4 mit feuerfesten 
Steinen zugestellt. Die Zufiihrung von Verbrennungssauerstoff erfolgt uber das 
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Zufuhrventil 5, die Zufuhrung des Energietragers (Erdgas Oder Heizol) erfolgt uber 
das Zufuhrventil 6 zur Brennerduse 32. 

Der VerschluBdeckel 7 ist uber ein Gestange 8 derart mit dem Ofengestell 9 
verbunden, daB der VerschluBdeckel 7 unabhangig von der Ofenrotation die 
Einfulloffnung 10 verschlieBt und einen festgelegten Spalt 11 fur den Austritt der 
Abgase freilaBt. Diese Abgase werden uber die Abgashaube 12 zur Filteranlage 
abgefuhrt. Zur Messung der Sauerstoffkonzentration ist im VerschluBdeckel 7 eine 
Sonde 13 eingelassen. Weiters ist im VerschluBdeckel 7 eine Druckr-eBsonde 14 zur 
Messung des Dberdruckes in der Brennkammer 4 sowie eine Tempe.aturmeBsonde 
33 eingebaut. Daruber hinaus wird Einstrommenge und -geschwindigkeit des 
Energietragers uber die Sonden 15 und Einstrommenge u. -geschwindigkeit der Luft 
bzw. des Sauerstoffes uber die Sonde 16 gemessen. 

Der VerschluBdeckel 7 wird uber das Gestange 8 mit Hilfe eines Stellmotors 17 
horizontal in seiner Lage verstellt, so daB der fur die Regulierung des Oberdruckes 
festgelegte Spalt eingestellt werden kann. AuBerdem weist der VerschluBdeckel 7 
ein in die Brennkammer 4 ragendes Schutzschild 18 auf. 

Am Ende des Umschmelzvorganges wird die Drehtrommel 1 uber das Abstichventil 
19 so entleert, daB das gesamte fliissige Aluminium aus dem Ofen ausgebracht und 
in eine Transportpfanne geleert werden kann. 

Nach dem Abstichvorgang des Ofens wird die Drehtrommel 1 uber die beiden 
Lagerbocke 20 und 21 mit Hilfe der Hydraulikzylinder 22 und 23 so gekippt, daB die 
im Ofen verbleibenden Verunreinigungen und Schlackenreste uber die Einfulloffnung 
10 entleert werden konnen. In weiterer Folge kann dann uber die Einfulloffnung 10 
das umzuschmelzende Gut neu chargiert werden. 

Um ein Mitdrehen des Brennerkorpers 24 mit der Ofenrotation zu verhindem, ist 
dieser uber ein Lager 25 drehbar ausgerustet. Gleichzeitig ist dieses Lager luftdicht 
ausgebildet. 
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Eine weitere Variante des VerschluBdeckels 7 ist in der Figur 3 und 4 dargestellt. 
Dabei wird der VerschluBdeckel 7 mit der rotierenden Drehtrommel 1 uber einen 
Versatz 26 wahrend der Drehbewegung derart fest verschlossen, daB kein Spalt 
zwischen Drehtrommel 1 und VerschluBdeckel 7 vorhanden ist. Dadurch ist die 
Brennkammer 4 luftdicht verschlossen. Der VerschluBdeckel 7 weist 4 Abgasventile 
27 auf, die sich entsprechend dem Uberdruck in der Brennkammer 4 offnen und so 
die Abgase in die Abgashaube 12 leiten. Durch ein Hochtemperaturlager 28 ist der 
VerschluBdeckel 7 nicht mit dem Ofengestell 9 verbunden und kann daher mit der 
Drehbewegung der Drehtrommel 1 mitbewegt werden. 

Eine weite Variante der Anwendung des VerschluBdeckels 7 zeigt die Figur 5. Dabei 
wird die Brennkammer 29 eines Schachtofens 30 luftdicht verschlossen. Der 
VerschluBdeckel 7 wird dabei uber ein Lager 31 geschwenkt, so daB der Schacht 38 
von oben befullt bzw. gereinigt werden kann. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum salzlosen und oxidationsfreien Umschmelzen von Aluminium, 
dessen Legierungen sowie Aluminiumschrotten mit allfalligen Verunreinigungen, 
wie brennbare olige Substanzen, anhaftende brennbare oder nichtbrennbare 
Materialien und solche mit hoherem spezifischen Gewicht in einer Drehtrommel 
mit einer Brennkammer und Zufuhrventilen fur Energietrager und Sauerstoff und 
mit einer Brennerduse, dadurch gekennzeichnet, daB in an sich bekannter Weise 
Erdgas oder Heizol a!s Energietrager vorgesehen sind, und der Sauerstoff mit 
Luft uber das Zufuhrventil dem Brenner zugefuhrt wird, wobei mit Hilfe einer 
elektronischen Steuerung eine derartige Menge an Luft dosiert wird, daB die mit 
der Luft zugefuhrte Sauerstoffmenge im Wesentlichen dem stochiometrischen 
Verhaltnis zur vollstandigen Verbrennung des durch die Brennerduse zugefuhrten 
Energietragers entspricht. 

2. Verfahren zum salzlosen und oxidationsfreien Umschmelzen von Aluminium, 
dessen Legierungen sowie Aluminiumschrotten, nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Energietrager mit reinem Sauerstoff zur Reaktion 
gebracht wird. 

3. Verfahren zum salzlosen und oxidationsfreien Umschmelzen von Aluminium, 
dessen Legierungen sowie Aluminiumschrotten, nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB in der Brennkammer durch den einstromenden Sauerstoff 
und dem Energietrager uber die Zufuhrventile und der Brennerduse in 
Zusammenhang mit dem VerbrennungsprozeB ein Uberdruck erzeugt wird, 
welcher mit Hilfe der elektronischen Steuerung geregelt wird. 

4. Vorrichtung zum salzlosen und oxidationsfreien Umschmelzen von Aluminium, 
dessen Legierungen sowie Aluminiumschrotten in einer Drehtrommel (1) mit einer 
Einfulloffnung (10), wobei der innere Bereich der Einfulloffnung (10) konisch 
ausgebildet ist, mit einer Brennkammer (4), mit einem VerschluBdeckel (7) und 
einer Zufuhrleitung (37) mit einem Zufuhrventil (5) fur Luft- oder reinen Sauerstoff 
und einer Zufuhrleitung (36) mit einem Zufuhrventil (6) fur den Energietrager und 
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einer Brennerduse (32), zur Durchfuhrung des Verfahrens nach den Anspruchen 
1 bis. 3 dadurch gekennzeichnet, da(3 eine Sauerstoffeinleitduse (35) vorgesehen 
ist, welche kreisformig oder teilkreisformig ausgebildet ist und im Bereich der 
Brennerduse (32) angeordnet ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der VerschluBdeckel 
(7) zur Abschirmung der heiBen Verbrennungsgase einen kreisrunden 
Schutzschild (18) aufweist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Sauerstoffsonde (13) am VerschluBdeckel (7) angeordnet ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB in 
der Brennkammer (4) am VerschluBdeckel (7) eine TemperaturmeBsonde (33) 
zur Uberwachung der Ofentemperatur angeordnet ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine am VerschluBdeckel (7) montierte Drucksonde (14) den in der Brennkammer 
(4) vorhandenen Druck erfaBt und deren MeBwert einen Stellmotor (17) in seiner 
Offnungsbewegung fur den VerschluBdeckel (7) steuert. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
SauerstoffmeBsonde (13), die TemperaturmeBsonde (33) und die 
DruckmeBsonde (14) zwischen dem VerschluBdeckel (7) und dem Schutzschild 
(18) angeordnet ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Schutzschild (18) kreisrund ausgebildet ist und mit dem konischen Teil der 
Einfulloffnung (10) einen Ringspalt (34) bildet, wobei die GroBe des Ringspaltes 
(34) durch die Stellung des Schutzschildes (18) im konischen Teil der 
Einfulloffnung (10) vorgegeben ist. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB in 
der Zufuhrsleitung (36) fur den Energietrager eine Sonde (15) und in der 



BNSDOCID: <WO 0220859A2J_ > 



WO 02/20859 PCT/ATO 1/00269 

10 

Zufuhrsleitung (37) fur den Sauerstoff eine Sonde (16) zur Uberwachung der 
Einstrommengen und -geschwindigkeiten des Energietragers und des 
Sauerstoffes sowie der Schmelzleistung vorgesehen ist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB 
zur Regelung des Oberdruckes in der Brennkammer (4) der Stellmotor (17) die 
Stellung des, an der Einfulloffnung (10) der Drehtrommel (1) angeordneten 
VerschluBdeckels (7) uber ein Gestange (8) so regelt, daB ein ringformiger Spalt 
(11) zwischen der Drehtrommel (1) und dem VerschluBdeckel (7) gebildet wird, 
damit die Abgase in eine Abgashaube (12) entweichen konnen. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB 
gemaB Fig. 3 und 4, am VerschluBdeckel (7) Ventilklappen (27) angeordnet sind, 
welche sich bei Erreichen eines festgelegten Oberdruckes in der Brennkammer 
(4) offnen. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 1 1 und 13, dadurch gekennzeichnet, 
daB der VerschluBdeckel (7) mit der Drehtrommel (1) durch einen Versatz (26) 
fest und dicht verbunden ist und so entsprechend der Rotationsbewegung der 
Drehtrommel (1) mitbewegt wird. 
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(57) Abstract: The invention relates to a method for the 
salt-free, non-oxidizing remelting of aluminum, the alloys thereof 
and aluminum scrap metals comprising possible impurities, 
such as inflammable oily substances, adhering inflammable 
or non-flammable materials and those substances that have a 
higher specific weight, in a rotating drum (1) that comprises 
a combustion chamber (4), two feed valves (5, 6) and a burner 
nozzle (32). Natural gas or fuel oil are provided in a manner 
known per se as the source of energy and the oxygen is fed to 
the combustion chamber (4) together with air via a feed valve 
(6). An electronic control adjusts the amount of air in such a 
manner that the oxygen quantity supplied together with the air 
corresponds exactly to the stoichiometric proportion required 
for the combustion of the source of energy supplied through the 
burner nozzle (32). 

(57) Zusammenfassung: Verfahren sowie eine Vorrichtung zum 
salzlosen und oxidationsfreien Umschmelzen von Aluminium, 
dessen Legierungen sowie Aluminiumschrotten mit allfalligen 
Verunreinigungen, wie brennbare olige Substanzen, anhaftende 
brennbare oder nicht brennbare Materialien und solche mit 
hoherem spezifischem Gewicht in einer Drehtrornmel(l) mit 
einer Brennkammer (4) zwei Zufuhrventilen (5,6) und einer 
Brennerdiise (32), wobei in an sich bekannter Weise Erdgas 
oder Heizol als Energietrager vorgesehen sind, undder Sauerstoff 
mit Luft uber ein Zufuhrventil (6) in die Brennkammer (4) 
zugefuhrt wird, wobei mit Hilfe einer elektronischen Steuerung 
eine derartge Menge an Luft dosiert wird, dass die mit der 
Luft zugefuhrte Sauerstoffmenge genau dem stochiometrischen 
Verhaltnis zur vollstandigen Verbrennung des durch die 
Brennerdiise (32) zugefuhrten Energietragers entspricht. 
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